2 «РАСЧЕТ ВТОРИЧНЫХ НАГРУЗОК ТРАНСФОРМАТОРОВ ТОКА»
2.1 Задание
На рисунке 2.1 приведена схема соединения трансформаторов тока и реле по схеме «полная звезда». Вычислить расчетную вторичную нагрузку на трансформаторы тока.
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Рисунок 2.1 - Схема соединения трансформаторов тока и реле

Исходные данные для расчетов:

Сопротивления соединительного контрольного кабеля Rпр = 0,6 Ом;

Сопротивления реле в соответствующих фазах защиты ZрА = 0,5 Ом; ZрВ = 1,0 Ом; ZрС = 1,5 Ом; ZрN = 1,0 Ом.

2.2 Решение
Отношение напряжения Uт на зажимах вторичной обмотки трансформатора тока к вторичному току Iт в этой обмотке составляет нагрузку на трансформатор тока, т.е.:
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Нагрузка на трансформатор тока зависит от схемы соединений трансформатора тока и реле, от вида к.з., и от величины внешних сопротивлений: проводов Rпр, реле Zр и других аппаратов, включаемых последовательно в цепи тока каждой фазы и в нулевой провод.

В целях упрощения вычислений все внешние сопротивления складываются арифметически.

Расчетной нагрузкой на трансформатор тока называют наибольшее сопротивление Zн, вычисляемого для одного из трех или двух трансформаторов тока в зависимости от их схем соединения между собой и с реле, а также вида короткого замыкания.

Определим для схемы «полной звезды» расчетную нагрузку при различных видах короткого замыкания.

При трехфазном коротком замыкании ток в нулевом проводе отсутствует. Вторичные токи трансформаторов тока равны и сдвинуты по фазе друг относительно друга на 120о.

Расчетное сопротивление вторичной обмотки трансформатора тока:
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В этом случае расчетное значение Zн принимается для того трансформатора тока, у которого сопротивление реле в фазном проводе наибольшее. В нашем случае это фаза «С».
При двухфазном коротком замыкании ток короткого замыкания протекает только по ветвям поврежденных фаз. Вторичные токи трансформаторов тока равны и сдвинуты по фазе друг относительно друга на 180о. В этом случае расчетное значение Zн также определяется по формуле 2.2 и принимается для того трансформатора тока, у которого сопротивление реле в фазном проводе наибольшее. В нашем случае это фаза «С».

При однофазном коротком замыкании ток протекает по одному из фазных проводов и по нулевому проводу.

Расчетное сопротивление вторичной обмотки трансформатора тока:
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Сравнивая все виды к.з., приходим к выводу, что при однофазном расчетная нагрузка наибольшая.

Также при нахождении расчетной нагрузки учитывается переходное сопротивление всех контактов соединений проводов и реле. Окончательно выражение с учетом этого принимает следующий вид:
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	Варианты по предпоследней цифре ID
1 Задание

Вычислить расчетную вторичную нагрузку на трансформаторы тока.

Исходные данные для расчетов:

Сопротивления соединительного контрольного кабеля выбрать по типовому кабелю
Сопротивления реле в соответствующих фазах защиты ZрА = 0,9 Ом; ZрВ = 1,5 Ом; ZрС = 1,5 Ом; ZрN = 1,2 Ом.


	

	2 Задание
Вычислить расчетную вторичную нагрузку на трансформаторы тока.

Исходные данные для расчетов:

Сопротивления соединительного контрольного кабеля выбрать по типовому кабелю
Сопротивления реле в соответствующих фазах защиты ZрА = 0,8 Ом; ZрВ = 1,2 Ом; ZрС = 1,536 Ом; ZрN = 1,3 Ом.


	


3 Задание
Вычислить расчетную вторичную нагрузку на трансформаторы тока.

Исходные данные для расчетов:

Сопротивления соединительного контрольного кабеля выбрать по типовому кабелю
Сопротивления реле в соответствующих фазах защиты ZрА = 1,1 Ом; ZрВ = 1,4 Ом; ZрС = 1,6 Ом; ZрN = 1,3 Ом.

4 Задание
Вычислить расчетную вторичную нагрузку на трансформаторы тока.

Исходные данные для расчетов:

Сопротивления соединительного контрольного кабеля выбрать по типовому кабелю
Сопротивления реле в соответствующих фазах защиты ZрА = 1,3 Ом; ZрВ = 1,4 Ом; ZрС = 1,8 Ом; ZрN = 1,5 Ом.
5 Задание
Вычислить расчетную вторичную нагрузку на трансформаторы тока.

Исходные данные для расчетов:

Сопротивления соединительного контрольного кабеля выбрать по типовому кабелю
Сопротивления реле в соответствующих фазах защиты ZрА = 1,112 Ом; ZрВ = 1,5 Ом; ZрС = 1,7 Ом; ZрN = 1,5 Ом.

6 Задание
Вычислить расчетную вторичную нагрузку на трансформаторы тока.

Исходные данные для расчетов:

Сопротивления соединительного контрольного кабеля выбрать по типовому кабелю
Сопротивления реле в соответствующих фазах защиты ZрА = 0,7 Ом; ZрВ = 1,52 Ом; ZрС = 1,675 Ом; ZрN = 1,586 Ом.
7 Задание
Вычислить расчетную вторичную нагрузку на трансформаторы тока.

Исходные данные для расчетов:

Сопротивления соединительного контрольного кабеля выбрать по типовому кабелю
Сопротивления реле в соответствующих фазах защиты ZрА = 0,7 Ом; ZрВ = 1,52 Ом; ZрС = 1,82 Ом; ZрN = 1,45 Ом.
8 Задание
Вычислить расчетную вторичную нагрузку на трансформаторы тока.

Исходные данные для расчетов:

Сопротивления соединительного контрольного кабеля выбрать по типовому кабелю
Сопротивления реле в соответствующих фазах защиты ZрА = 0,55 Ом; ZрВ = 1,85 Ом; ZрС = 1,12 Ом; ZрN = 1,32 Ом.
9 Задание
Вычислить расчетную вторичную нагрузку на трансформаторы тока.

Исходные данные для расчетов:

Сопротивления соединительного контрольного кабеля выбрать по типовому кабелю
Сопротивления реле в соответствующих фазах защиты ZрА = 0,85 Ом; ZрВ = 1,63 Ом; ZрС = 1,5 Ом; ZрN = 1,11 Ом.
0 Задание
Вычислить расчетную вторичную нагрузку на трансформаторы тока.

Исходные данные для расчетов:

Сопротивления соединительного контрольного кабеля выбрать по типовому кабелю
Сопротивления реле в соответствующих фазах защиты ZрА = 0,75 Ом; ZрВ = 1,33 Ом; ZрС = 1,15 Ом; ZрN = 1,85 Ом.
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